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深度学习概念
流程概述

将input 的数据与parameters(数学方程式的系数)给到 architecture(数学方程式),

得出一个 predictions,再去根据labels与predictions得出loss值(即学习结果如何),

如不满意则调整parameters再来一遍.一遍流程则为一次epoch

当数据模型训练完后,则可以直接拿来使用,如图

知识节点
architecture
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what: architecture即是数学方程式(譬如多重ReLU函数),如上图(图中是比较简
单的样例)

why: 通过architecture,然后不断调整parameters来构建模型.

parameters

what: parameters,即是architecture(数学方程式)的系数

why: 通过不断调整architecture的系数,使得得出最优解的结果与系数,而最优
解的系数与architecture则成为最终的模型

如上图,是一个最简化版的方程式(architecture)调参示例
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深度学习的过程,可理解为是一个不断调整parameters的过程,而调整
parameters,即是调整这个方程式(architecture)的系数.

还需要注意的是调整parameters顺序,按顺序调整完每个系数后(如图则是a-

>b->c,即为一轮),再来一轮,调优效果会更好!!!

loss

what: 用于评估architecture使用不同parameters计算出来结果的效果的指标
方法

why:有了loss,则把每次调整parameters后的效果给指标化了,通过loss指标更
易于判断每次parameters调整效果如何

loss有很多种方案,如上图则是mae方案,通过计算preds(architecture与
parameters计算出来的预测值)与实际值相减后的平均值,得出误差,mae值越小
则误差越小,否则反之
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有了loss后,只需要查看loss值,即可知道每次调整parameters后的效果如何
gradient descent

what:梯度下降,用于优化parameter的一种方案

why: 用于优化parameter

how: 通过计算每个parameter在loss函数中的梯度值,即可知道每个
parameter(系数)进一步调整后,loss的结果如何.例如,当parameter在loss函数
中计算的梯度为负值,则表示进一步增加parameter则会使loss值降低

如图,

1.abc为三个parameter,通过调用quad_mae方法获取该组parameter在
architecture的loss值

2.调用pytorch的backward计算梯度值

3.根据梯度值来调整parameter值,来优化loss值.如果梯度为负数,则意味着需
要增加parameters(loss值越低意味着误差越低),否则反之.

注意这里图片实例中,因为abc梯度值是负数,所以abc需要使用减号,减去梯度与
0.01相乘的值,来达到增加系数的效果.当梯度值为整数时,这里符号也不需要变,

所以称为梯度下降

梯度计算注意:在使用pytorch计算梯度时,当对tensor(pytorch的一个张量对
象)使用requires_grad_方法时,会标注为该tensor会被标记用于梯度计算,后续
每对该tensor进行计算操作时,pytorch都会建立新节点用于记录新旧值与一些
信息,当最后调用pytorch的损失函数时,会将之前的这些计算操作的节点构建成
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计算图,一旦调用损失函数返回的loss对象的backward时,就会对该tensor对象
的grad属性写入梯度计算值(通过之前该tensor构建好的计算图计算得来)

ReLU/Rectifier Linear Unit(线性整流函数)

what: 线性函数且固定y值最小值为0的函数,则是线ReLU.也可以理解为是
architecture

why: 通过多重的ReLU函数的组合,可以组合出任意复杂的函数形式.然后通过
不断调整parameters来构建出最合适的函数形式或称为模型.

简单示例
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如上两图,通过不断叠加ReLU函数以及调整parameters,可以生成出不同的
函数图形或是函数式子,这意味着该函数形式可以匹出任意情况的输入与输
出值

譬如,训练图片识别模型,可将要训练图片像素坐标值以及rgb值,作为x变量
代入ReLU函数(多个x变量意味着多个ReLU函数)中,计算出该位置预测的
rgb值,将该值与训练的图片对应像素坐标值的rgb值进行loss运算,根据loss
值,再使用梯度下降进行parameters调整,即可不断优化这个模型.(自己的猜
测与理解)

关于模型如何识别图像每个像素连续性的问题(自己的猜测与理解)

Q:训练与对比的是每个像素对应的rgb值,不会导致模型后续在识别时,当图
片中物体位置不同时而识别不出来吗?

A:不会,在训练图片中的物体时,可以通过添加物体在不同位置的图片,来增
强学习效果.这样在训练中,调整parameters时,由于两个图片中物体位置不
同,会计算出较高的loss值,根据loss值过高,我们可以增加训练次数来达到训
练的准确度

使用矩阵计算ReLU
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如图

多重ReLU例子: (ax1+c)+(bx2+c)....

data侧的每一行为多重ReLU函数的x变量值,对应例子中的x1,x2等等

params侧的每一行为系数值,也就是parameters.对应上面例子的a,b.

data最后一列的Ones与params最后一行的const则对应例子中c的总和,算
是一种简化技巧

data每一行用于执行一次多重ReLU组合函数,从而得出predic值

如此通过data的每一行乘以paramters的一列,便可使用矩阵乘法计算ReLU

当有多层parameters时,每多一列paramters,即为多一层神经网络的layer
层,将每一层layer计算出的ReLU结果的和作为predict

metrics

what: 度量模型好坏的指标,指标有多种,且每种指标的意义不同,譬如Pearson
correlation coefficient指标是用于比较两个变量的关联程度(比如人民收入与
房价中位数两个变量),越关联则值越高.

why: 用于测量模型好坏

补充:

loss与metrics是有区别的,loss由于能取得较平滑的函数图像(因为loss函数可
以使用平方),便于梯度下降计算;而metrics的每个不同指标体现在函数图像上,

可能是非常曲折的,不利于梯度计算.譬如当使用accurate用于梯度计算时,每轮
训练的accurate值可能会上下波动,所以不利于梯度下降计算.
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当某个指标不错时,并不意味着其他指标都会取得很好的效果,且当指标值不错
时,并不意味着该模型落地后一定不错!!!

learn rate

what: 计算梯度下降时,每次与梯度相乘的比率,即上图中的0.01

why:合理的learn rate有助于加速模型训练;以及达到最佳效果,即当梯度为0

时,loss值最低

名词解释
概览

overfit (过度拟合)

what: 模型在训练时记住了过多的特征值

why: 记住过多训练数据中的特征值,会使得训练后的模型只针对于这部分训练数据
有效,不太具有展望性.
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因为训练模型的最终目的是要作用在未来的图片(即不在当前训练集的图片),所以
当训练时间过久,会出现模型逐渐记住过多训练数据中的特征值(也就是过度拟合),

使得训练后的模型只针对于这部分训练数据有效,不太具有展望性.

补充:

validation set与test set的数据,最好用训练时未使用过的数据.譬如validation
set使用不同于training set的数据,test set的数据要不同于training set与
validation set的数据.这样能尽可能使模型更具有展望性

data argumentation(数据增强)

what: 通过将一张图像拆分成,多张由改变原始图片的灯光亮度,旋转方向等反差方
式的图片来进行训练

why: 解决input的图片需要处理成相同大小给gput的问题,以及训练量的问题.

模型在学习的时候,一次epoch是需要将多组图像给到gpu,且必须要是相同大小形
式,这就会带来input数据图像大小不同需要处理的问题.
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如果只是将图片进行裁剪或挤压.则会导致一些特征值学习不到或是不正确.

如果只是将图片周边用黑边填充来保证图像宽高比正常,则会浪费大多计算在无用
的黑边上.

因此引出了data arumentaion,由于未训练的neural network并不知道什么是图片,

即便它旋转了或是裁剪等等,所以我们可以通过将一张图片中物体的不同位置,拆成
成多张图片来进行训练也是一样的效果.

新旧术语

一些深度学习术语由旧往新的转换,如图,如model->architecture;weights-

>parameters

NLP
Embedding
what: 动词角度,可理解为映射的意思.名词角度可理解为映射后的向量

why:用于将单词或字符向量化，便于后期文本分析等。譬如将每个input id映射到
向量空间中，距离相近的代表两个字符意思相近，否则反之。

注意事项

通常使用pretrained来减少训练时间,我们只需喂一些我们的数据给它即可.它
是通过修改pretrained model最后一层layer来适应我们想要的结果,这个过程
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叫fine-tune(微调)

注意电脑内存的使用量,当内存使用过高时会进行内存交换,导致一部分程序数
据会存在硬盘中,是的gpu无法读取数据

Tokenization与Numericalization
what: 将文本拆分成词和词组,再将词和词组数字化

why:因为深度学习的矩阵计算时,只能数字计算,所以需要将文本转化为数字(input

id)

注意:在使用nlp的预训练模型时,对应模型会有对应的词库,用于针对该模型输入的
字符进行数字化.

sequence length
what: 描述一个raw text经过tokenizer后,token加上padding等的数量(可以简单
理解tokenizer后token的数量)

why: 这个数值代表一个模型,能处理的最大token数量,超过将会被截断

补充
Transformer解释
Transformer是神经网络的一种结构或是架构,还有其他架构譬如CNN(卷积神经网
络)等,Transformer架构目前用于nlp领域很厉害,但不意味着不能用于其他领域(计
算机视觉等)(Transformers则是hugging face提供了创建和使用共享模型的功能
的库,但只限于Transformer架构的模型)

快速部署
可使用gradio(一个快速生成交互的python库)部署到hugging-face的space上或
是自己搭建的python后台服务上

YOLO

YOLO是一个框架,基于特定的基础网络(backbone),如 ResNet (一种神经网络架构或
模型的一部分),其预先基于大型图像分类数据集进行预训练,得到了获取图像特征能
力.YOLO提供能力,能够加载预训练模型和新的数据集来进行训练和微调,生成最终的
任务模型
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